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1. ЦЕЛИИЗАДАЧИОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

1.1. Цели: 

1. формированиеу   обучаемых  знаний  по  вопросам  термодинамических  основполучения  низких  температур; 

2. изучениерабочих  веществ  холодильных  машин; 

3. приобретениенавыкованализа,расчетаиоптимизациихолодильныхциклов. 

 
 

1.2. Задачи: 

1. практическоеиспользованиеполученныхтеоретическихзнанийпотеоретиче-скимосновамхолодильнойтехники; 

2. привитиенавыков  выбора  эффективныхтехническихрешенийприрасчетаххолодильныхустановок. 
 

2. МЕСТОДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ)ВСТРУКТУРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЫИОБЪЕМСРАСПРЕДЕЛЕНИЕМ 

ПОСЕМЕСТРАМ 

Цикл(раздел)ОП:Б1.В 

 

Связьспредшествующими дисциплинами(модулями),практиками 

№п/п Наименование Семестр Шифркомпетенции 

 
1 

Практикапо 

получениюпервичныхпрофессиональныхуменийи

навыков,втомчислепервичных умений и навыков 

научно-исследовательскойдеятельности 

 
2 

 
ПК-6,ПК-16,ПК-5 

Связьспоследующимидисциплинами(модулями),практиками 

№п/п Наименование Семестр Шифркомпетенции 

1 
Основы технологии машиностроения 

пищевыхпроизводств 
5 ПК-5,ПК-13,ПК-15 

2 
Технологическиемашиныиаппаратыпищевыхп

роизводств 
5 ПК-6,ПК-7 

3 
Технологияконструкционныхматериаловпищевыхп

роизводств 
5 ПК-5,ПК-9,ПК-10 

4 
Метрология, стандартизация и сертификация 

впищевоммашиностроении 
6 ПК-11,ПК-5,ПК-6 

 

5 

Проектно-конструкторскаядокументация 

технологического оборудования 

пищевыхпроизводств 

 

6 

 

ПК-11,ПК-5,ПК-6 

6 Системыискусственногоинтеллекта 6 ПК-12,ПК-5,ПК-6 

 

7 

 

Технологическаяпрактика 

 

6 
ПК-5,ПК-6,ПК-7,ПК-8,ПК-9,ПК-10,ПК 

-11,ПК-12,ПК-13,ПК-14,ПК-15,ПК-16 

8 
Управление проектами 

автоматизированныхпредприятийпищевой 

промышленности 

6 ПК-12,ПК-5,ПК-6 

9 
Автоматизация управления жизненным 

цикломпродукциивпищевойпромышленности 
7 ПК-5,ПК-6 

10 
Вентиляционныеустановкиипневмотранспортп

редприятий пищевойпромышленности 
7 ПК-11,ПК-5,ПК-12 

 

11 

Оборудованиесистемкондиционированияив

ентиляции на предприятиях 

пищевойпромышленности 

 

7 

 

ПК-11,ПК-5,ПК-12 

12 
Основырасчетаиконструированиямашиниап

паратовпищевыхпроизводств 
7 ПК-5,ПК-6 

13 
Проектированиетехнологическогооборудованияил

инийпищевыхпроизводств 
7 ПК-5,ПК-6 

14 Технологическоеоборудованиепищевыхпроизводств 7 ПК-8,ПК-10,ПК-12,ПК-13 

 

15 

Диагностика, ремонт, монтаж и 

сервисноеобслуживаниетехнологическогообор

удованияпищевыхпроизводств 

 

8 

 

ПК-12,ПК-13 

16 
Надежностьагрегатов,узловидеталеймашиниаппар

атовпищевыхпроизводств 
8 ПК-12,ПК-13 

 

17 

 

Преддипломнаяпрактика 

 

8 

ОПК-1,ОПК-2,ОПК-3,ОПК-4,ОПК-5, 

ПК-5,ПК-6,ПК-7,ПК-8,ПК-9,ПК-10,ПК- 

11,ПК-12,ПК-13,ПК-14,ПК-15,ПК-16 
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Распределениечасовдисциплины 
 

Семестр(Курс. 

Семестр накурсе) 

 

5 (3.2) 
 

Итого 

Недель 15 5/6 

Видзанятий УП РП УП РП 

Лекции 4 4 4 4 

Практические 4 4 4 4 

Итогоауд. 8 8 8 8 

Кoнтактнаярабoта 8 8 8 8 

Сам.работа 132 132 132 132 

Итого 144 144 144 144 

Видпромежуточнойаттестации: 

ЗаО 5 семестр 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОБУЧЕНИЯПОДИСЦИПЛИНЕ(МОДУЛЮ),СООТНЕСЕННЫЕСРЕ

ЗУЛЬТАТАМИОСВОЕНИЯОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЫ 

 

Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)"Хладотехника"обучающийсядолжен 

Знать: 

 

 

 

Уметь: 

1. свойствахолодильныхагентов,термодинамическиециклынизкотемпературныхмашины; 

2. расчетыцикловхолодильныхмашины; 

3. циклыгазовыххолодильныхмашины. 

 
1. составлятьсхемыхолодильныхмашинразличноготипаиназначения; 

2. изображатьпроцессыициклыхолодильныхмашинвдиаграммахТ-S,i-S,P-V; 

3. составлятьуравненияматериального,тепловогоиэксергетическогобалансаиопределятьизнихрасчётныевелич

иныихарактерные параметры; 

4. анализироватьциклыхолодильныхмашин,оцениватьихэффективность,выбиратьдлянихнаиболееподх

одящийхолодильныйагент. 

Владеть: 
1. чтенияисоставлениясхемэнергетическихустановок; 

2. использованиятепловыхдиаграммсостояниярабочихвеществ,атакжетаблица-

миихтермодинамическихифизическихсвойств; 

3. построенияматематическихмоделейэнергетическихустановок. 

Процессизучениядисциплины(модуля)направленнаформированиеследующихкомпетенций: 

ПК-12: способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводствановойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдач

евэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

ПК-5: способностьюприниматьучастиевработахпорасчетуипроектированиюдеталейи 

узловмашиностроительныхконструкций в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизациипроектирования 

ПК-6: способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 
законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых 

проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим 

нормативным документам 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

 

Кодза

нятия 

Наименования разделов, тем, ихкраткое содержание и результатыосвоения /вид 

занятия/ 

 

Семестр 
 

Часов 

 

Инте

ракт. 

 

Прак.

подг. 

Формируемый 

признак 

компетенции 

 
Оценочные 

средства 

 Раздел 1. Физическиепринципы получения низкихтемператур       

1.1 Тема 1.Введение 

Основные понятия, термины иопределения. Предмет и задачидисциплины.Область 

примененияхолодильнойтехники Историяразвитияхолодильнойтехники. 

Знать:предмет и задачи холодильнойтехники 

Уметь:составлять схемы холодильныхмашин различного типа иназначения 

Владеть:чтением и составлением схемэнергетическихустановок/Лек/ 

5 4 0 0 ПК-5,ПК-

6,ПК-12 

конспект 

1.2 Тема 1. Введение 
Основные понятия, термины иопределения. Предмет и задачидисциплины. 

Содержание: 
1. Область применения холодильнойтехники 

2. историяразвитияхолодильнойтехники. 

Знать:предмет и задачи холодильнойтехники 

Уметь:составлять схемы холодильныхмашин различного типа иназначения 

Владеть:чтением и составлением схемэнергетическихустановок Ср/ 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
реферат 

1.3 Тема 2. Физические принципыполучения низких температурСодержание: 

1. Естественное и искусственноеохлаждение. Физические 

принципы,используемыедляполучениянизкихтемператур. 

2. Изучение способов полученияискусственного холода. 

Знать:Физические принципы получениянизких температур 

Уметь:Отличать естественное иискусственное охлаждение 

Владеть:Методикой изучение способовполученияискусственногохолода 

/Ср/ 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
реферат 

1.4 Тема 2. Физические принципыполучения низких температурСодержание: 

1. Естественное и искусственноеохлаждение. Физические 

принципы,используемыедляполучениянизкихтемператур. 

2. Изучение способов полученияискусственного холода. 

Знать:Физические принципы получениянизких температур 

Уметь:Отличать естественное иискусственное охлаждение 

Владеть:Методикой изучение способовполученияискусственногохолода 

/Ср/ 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, 

 ПК-12 
реферат 
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1.5 Тема 3. Термодинамическиеосновы холодильных машин.Обратимые круговые 

циклы.Содержание: 

1. Определение холодильноймашины, теплового насоса, второйзакон 

термодинамикиприменительно кХМ.ПринципиальнаясхемаициклХМвтепловых 

диаграммах.Эффективность работыХМ.Обратимость цикла. Цикл Лоренца,циклКарно. 

Коэффициент обратимости цикла,холодильный коэффициент. 

Эксэргия. 

2. Циклы теплоиспользующихмашин. Тепловой коэффициент.Сопоставление 

энергетическогокоэффициента компрессионных итеплоиспользующих машин. 

Оценкаэнергетического эффектатермоэлектрических ХМ. 

3. Холодильные агенты и охранаокружающей среды. Меры позащите окружающей среды 

отвредного воздействия хладагентов.Критерии выбора холодильныхагентов. 

Знать:Термодинамические основы холодильных машин 

Уметь:Изучать диаграммы состояниярабочих веществ холодильныхмашин  

Владеть навыками постройки цикловтеплоиспользующихмашин 

/Ср/ 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
конспект 

1.6 Тема  4. Рабочие тела холодильных машин, хладоносители. 

Содержание: 

1. Хладагенты. Термодинамическиесвойства рабочихтелоднокомпонентных 

имногокомпонентных. 

2. Теплофизические, физико-химические и физиологическиесвойства рабочих 

тел.Хладоносителииихсвойства. 

3. Определениепараметровхладагентов по таблицамтермодинамических 

итеплофизических свойств. 

Знать:Рабочиетелахолодильныхмашин,хладоносители 

Уметь:Определятьпараметрыхладагентов 

Владеть:навыками определятьтермодинамические свойстварабочихтел/Ср/ 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
конспект 

1.7 1. Практическая работа «Хладагенты. Термодинамическиесвойства 

рабочихтелоднокомпонентных имногокомпонентных. 

2. Теплофизические, физико-химические и физиологическиесвойства рабочих 

тел.Хладоносителииихсвойства. 

3. Определениепараметровхладагентов по таблицамтермодинамических 

итеплофизических свойств» \Пр\ 

 

5 4 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
конспект 

 4. Раздел 2 Теоретический идействительныепроцессы   0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
конспект 

2.1 Тема1  Теоретические идействительныепроцессыработыпоршневого компрессора. 

Содержание: 

1. Идеальныйпоршневойкомпрессор.Принципдействия,индикаторная 

диаграмма,холодопроизводительностьитеоретическая мощность,характеристики. 

2. Рабочиепроцессыдействительногопоршневого компрессора, потери вдействительном 

компрессоре.Действительная индикаторнаядиаграмма. Коэффициент 

подачи.Тепловойрасчет. 

3. Энергетические коэффициентыкомпрессора. Индикаторный(адиабатический), 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
конспект 
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механический иэффективный КПД компрессора. 

Знать:Теоретические и действительныепроцессы работы поршневогокомпрессора. 

Уметь:Строить рабочие процессыдействительного поршневогокомпрессора 
Владеть:Методикойтепловогорасчета/Ср/ 

2.2 Тема 2.Теплообменныеаппаратыхолодильных установок. 

Содержание: 

1. Принципдействияиконструкцииконденсаторов,испарителей,ресиверовипереохлад

ителей холодильныхустановок. 

2. Определениетепловойнагрузкииплощадитеплопередающейповерхности конденсатора. 

3. Изучение конструкцийконденсаторовииспарителейхолодильных машин. 

4. Испытаниеконденсаторасводяным охлаждением. 

Знать:Теплообменныеаппаратыхолодильных установок 

Уметь:Составлять уравненияматериального, теплового иэнергетического 

балансаВладеть:Навыками использования тепловыхдиаграмм состояния 

рабочихвеществ,атакжетаблицами ихтермодинамических и физическихсвойств 

/Ср/ 

5 12 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
конспект 

2.3 Зачёт 5 0 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
Устный опрос 
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Переченьприменяемыхактивныхиинтерактивныхобразовательныхтехнологий: 

Изучениеинструментальныхметодовсозданиясовременныхпрезентаций 

ОбучениестудентовосновамработывприкладныхпакетахMicrosoftPowerPointиAdobeIllustratorдляформированияинструме

нтальных навыков созданиясовременных презентаций. Изучение типовых слайдов, применяемых всовременных 

презентациях, и примеров подобных презентаций для формирования навыка быстрого созданияпрезентацийв 

соответствующейстилистике 

Технологияорганизациисамостоятельнойработы 

Организации самостоятельной работы учащихся на более высоком уровне может способствовать 

применениетехнологиипроектногоипроблемногообучения.Методысамостоятельногоприобретениязнанийоснованынаисп

ользовании проблемногообучения 

Технологияпоискаинформации(Информационнаятехнология) 

Информационнаятехнологиянеотделимаотсубьектовобразовательнойдеятельности,онаявляетсяопределяющимфактором 

технологииработысинформацией,применяемойв образовательнойпрактике 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕУКАЗАНИЯДЛЯОРГАНИЗАЦИИСАМОСТОЯТЕЛЬНОЙРАБОТЫСТУДЕНТОВ 

РекомендацииповыполнениюдомашнихзаданийврежимеСРС 

 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на 

болееглубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам, как 

правило,преподавателем предлагается перечень заданий для самостоятельной работы для учета и оценивания её 

посредством БРС.Задания для самостоятельной работы должны исполняться самостоятельно и представляться в 

установленныйпреподавателем срок, а также соответствовать установленным требованиям по структуре и его оформлению 

(см.соответствующиеЕМУ… действующейредакции). 

 
Студентамследует: 

1. РуководствоватьсярегламентомСРС,определеннымРПД; 

2. Своевременновыполнятьвсезадания,выдаваемыепреподавателемдлясамостоятельноговыполнения; 

3. Использоватьввыполнении,оформленииисдачезаданийустановленныекафедройтребования,обозначенныев«Единыхметод

ическихуказаниях…(ЕМУ)…»длясоответствующихвидовтекущего/рубежного/промежуточногоконтроля. 

4. При подготовке к зачету/экзамену, параллельно с лекциями и рекомендуемой литературой, 

прорабатыватьсоответствующиенаучно-теоретическиеипрактико-прикладныеаспектыдисциплины. 

 
Рекомендациипоработесисточникамиинформацииилитературой 

 
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание эссе, курсовой 

работы,доклада и т.п.) начинается с поиска и изучения соответствующих источников информации, включая 

специализированную иучебнуюлитературу. 

В каждой РПД указана основная и дополнительная литература. Основная литература, как правило - это учебники и 

учебныепособия. Дополнительная литература - это учебные издания прошлых лет (более 10-ти) монографии, сборники 

научныхтрудов,журнальныеи газетныестатьи, различныесправочники, энциклопедии, интернетресурсыипрочее…. 

Любой выбранный источник информации (сайт, поисковый контент, учебное пособие, монографию, отчет, статью и 

т.п.)необходимо внимательно просмотреть, определившись с актуальностью тематического состава данного 

информационногоисточника. 

1. в книгах - следует ознакомиться с оглавлением и научно-справочным аппаратом, прочитать аннотацию и 

предисловие;целесообразно ее пролистать, рассмотреть иллюстрации, таблицы, диаграммы, приложения - такое 

поверхностноеознакомление позволит узнать, какие главы следует читать внимательно, какие прочитать быстро, какие 

просто просмотретьнабудущее; 

2. приработесинтернет-источником-

целесообразносистематизировать(поименоватьвсоответствииснаполнением,сохранятьвподпапки-

разделыит.п.приемы)илиинымобразомвыделятьважнуюдлясебяинформациюиданные; 

3. если книга/журнал/компьютер не являются собственностью студента, то целесообразно записывать название книг, 

статей,номерастраниц,которыепривлекливнимание,апозже,следуетвозвратитьсякним,иперечитатьнужнуюинформациюболее

предметно. 

 
Выделяютсяследующиевидызаписейприработеслитературой: 

Конспект - краткая схематическая запись основного содержания научной работы. Целью является не 

переписываниепроизведения, а выявление его логики, системы доказательств, основных выводов. Хороший конспект 

должен сочетатьполнотуизложенияс краткостью. 

Цитата-

точноевоспроизведениетекста;заключаетсявкавычки;точноуказываетсяисточник,автор,годиздания(или,номеристочникаизспис

ка литературы-вслучаезаимствованного цитирования)впрямоугольныхскобках. 

Тезисы - концентрированное изложение основных положений прочитанного 

материала.Аннотация - очень краткое изложение содержания прочитанной работы 

(поисковый образ).Резюме– краткиевыводы иположенияработы,ееконцептуальныеитоги. 
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6. ОЦЕНОЧНЫЕИМЕТОДИЧЕСКИЕМАТЕРИАЛЫ 

6.1. ПереченькомпетенцийсуказаниемэтаповихформированиявпроцессеосвоенияОПОП 

ПК-12:способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в 

эксплуатациюновых образцовизделий,узлови деталейвыпускаемойпродукции 

Недостаточныйуровень: 

не знает работу по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой 

продукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий, 

узловидеталейвыпускаемойпродукции 

не умеет участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 

новойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидета

лейвыпускаемойпродукции 

не владеет способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводствановойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобра

зцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Пороговыйуровень: 

знает удовлетворительно работу по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 

новойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидета

лейвыпускаемойпродукции 

умеет удовлетворительно участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в 

эксплуатацию новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

владеет удовлетворительно способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в 

ходеподготовкипроизводствановойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновых

образцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Продвинутыйуровень: 

знает хорошоработу по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой 

продукции,проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и 

деталейвыпускаемойпродукции 

умеет хорошо участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки 

производствановой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых 

образцов изделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

владеет хорошоспособностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию 

новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Высокийуровень: 

знаетотлично работу по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой 

продукции,проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и 

деталейвыпускаемойпродукции 

умеет отлично участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки 

производствановой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых 

образцов изделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

владеетотличноспособностьюучаствоватьвработахподоводкеиосвоениютехнологическихпроцессоввходеподготовкипроизводс

тва новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию 

новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

ПК-5:способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием 

стандартныхсредств автоматизациипроектирования 

Недостаточныйуровень: 

неспособенприниматьучастиевработахпорасчетуипроектированиюдеталейиузловмашиностроительныхконструкцийвсоответст

виистехническимизаданиями ииспользованием стандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

 
непринимаетучастиевработахпорасчетуипроектированиюдеталейиузловмашиностроительныхконструкцийвсоответствиистехн

ическимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

невладеет способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов 

машиностроительныхконструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств 

автоматизациипроектирования 

Пороговыйуровень: 

способен удовлетворительно принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 
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принимаетудовлетворительно участиевработахпорасчетуипроектированиюдеталейиузловмашиностроительных 

конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств 

автоматизациипроектирования 

владеет удовлетворительно способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

Продвинутыйуровень: 

способенхорошо принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов 

машиностроительныхконструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств 

автоматизациипроектирования 

хорошо принимает участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций 

всоответствиистехническимизаданиями ииспользованием стандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

владеетхорошо способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

Высокийуровень: 

способен отличнопринимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов 

машиностроительныхконструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств 

автоматизациипроектирования 

отлично принимает участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций 

всоответствиистехническими заданиями ииспользованием стандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

владеет отлично способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

ПК-6:способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и 

техническойдокументации стандартам,техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 

Недостаточныйуровень: 

не знает проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с 

проверкойсоответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и 

другимнормативнымдокументам 

не умеет разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

не владеет способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 

Пороговыйуровень: 

знаетудовлетворительнопроектнуюитехническуюдокументацию,оформлятьзаконченныепроектно-конструкторскиеработы 

с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, 

техническимусловиямидругимнормативным документам 

умеетудовлетворительно разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 

владеет удовлетворительно способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлятьзаконченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и 

техническойдокументациистандартам, техническимусловиямидругимнормативным документам 

Продвинутыйуровень: 

знает хорошо проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы 

спроверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

идругимнормативным документам 

умеет хорошо разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

владеет хорошоспособностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругим нормативнымдокументам 

Высокийуровень: 

знает отлично проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы 

спроверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

идругимнормативным документам 
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умеет отлично разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторскиеработыспроверкойсоответствияразрабатываемыхпроектовитехническойдокументациистандартам, 

техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 

владеетотличноспособностьюразрабатыватьрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию,оформлятьзаконченныепроек

тно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругим нормативнымдокументам 
 

6.2. Шкалаоцениваниявзависимостиотуровнясформированностикомпетенций 

Уровеньсформированностикомпетенций 

Результаты

освоения 

1. 

Недостаточный:ко

мпетенции 

несформированы. 

2. 

Пороговый:ко

мпетенциисфор

мированы. 

3. 

Продвинутый:ко

мпетенциисфор

мированы. 

4. 

Высокий:компе

тенциисформир

ованы. 

 

Знать: 

Знанияотсутствуют. Сформированыбазовыест

руктурызнаний. 

Знаниясист

емные. 

обширные, Знания

 твердые,

аргументированные, 
всесторонние. 

 
 

Уметь: 

Умениясформи

рованы. 

не Умения фрагментарны 

иносятрепродуктивныйха

рактер. 

Умения 

 носятре

продуктивныйхарактерп

рименяютсякрешению

 типовых

заданий. 

Умения

 успешноприменяю

тсякрешениюкак

 типовых,  так

 инестандартныхтв

орческихзаданий. 

 
 

Владеть: 

Навыкисформи

рованы. 

не Демонстрируетсянизкийу

ровеньсамостоятельности

практическогонавыка. 

Демонстрируетсядостато

чный

 уровень

самостоятельностиустой

чивогопрактическогонав

ыка. 

Демонстрируетсявысоки

й 

 уровеньсамо

стоятельности,высокая

 адаптивность

практическогонавыка. 

Описаниекритериевоценивания 

Обучающийсядемонстрирует: 

- существенныепробелывзна

нияхучебногоматериала; 

- допускаются 

принципиальные ошибки 

приответенаосновныевопросы

билета,отсутствуетзнаниеипон

имание основных 

понятийикатегорий; 

- непониманиесущностидо

полнительныхвопросовврамка

хзаданийбилета; 

- отсутствиеумениявыпо

лнять

 практическиезадания,п

редусмотренныепрограммойд

исциплины; 

- отсутствиеготовности(сп

особности)кдискуссииинизкая

степеньконтактности. 

Обучающийсядемонстрирует: 

- знаниятеоретическогомат

ериала; 

- неполные ответы на 

основныевопросы,ошибкивотве

те,недостаточное понимание 

сущности

 излагаемых

вопросов; 

- неуверенныеинеточныеотве

тынадополнительныевопросы; 

- недостаточноевладениелит

ературой,рекомендованнойпрог

раммойдисциплины; 

- умениебезгрубыхошибокреш

атьпрактическиезадания,котор

ыеследуетвыполнить. 

Обучающийсяд

емонстрирует: 

- знаниеипониманиеоснов

ных

 вопросовконтролируемог

ообъемапрограммногоматери

ала; 

- твердые

 знаниятеоретическог

оматериала; 

-способность устанавливать 

иобъяснятьсвязьпрактикиите

ории,

 выявлять

противоречия,проблемыитен

денцииразвития; 

- правильные и 

конкретные,без грубых 

ошибок ответы 

напоставленныевопросы; 

- умение решать 

практические

 задания,

которыеследуетвыполнить; 

- владение

 основнойлитературой,р

екомендованнойпрограммойд

исциплины; 

- наличиесобственнойобо

снованнойпозициипообсужда

емымвопросам. 

Возможнынезначительныеог

оворкиинеточностивраскрыт

ии

 отдельных

положений вопросов 

билета,присутствуетнеуверен

ностьв ответах на 

дополнительныевопросы. 

Обучающийсяд

емонстрирует: 

- глубокие,всесторонниеиарг

ументированныезнанияпрогра

ммногоматериала; 

- полное понимание 

сущностии взаимосвязи 

рассматриваемых процессов 

иявлений,точноезнаниеоснов

ныхпонятийврамкахобсуждае

мыхзаданий; 

- способностьустанавливатьи

объяснятьсвязьпрактикиитеор

ии; 

- логически 

последовательные,содержате

льные,конкретныеиисчерпыва

ющиеответынавсезаданиябил

ета,атакжедополнительные

 вопросы

экзаменатора; 

- умениерешатьпрактическиез

адания; 

- свободное использование 

вответахнавопросыматериало

в 

рекомендованнойосновнойид

ополнительнойлитературы. 
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0 -59баллов 60-69баллов 70-89баллов 90 -100баллов 

Оценка 

«незачет», 
«неудовлетворительно» 

Оценка 

«зачтено/удовлетворительно», 
«удовлетворительно» 

Оценка 

«зачтено/хорошо», 
«хорошо» 

Оценка 

«зачтено/отлично», 
«отлично» 

Оценочные средства, обеспечивающие диагностику сформированности компетенций, заявленных в 

рабочейпрограммеподисциплине (молулю)дляпроведенияпромежуточнойаттестации 
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ОЦЕНИВАНИЕ УРОВНЯ ЗНАНИЙ: Теоретический блок вопросов. Уровень освоения программного 

материала,логикаи грамотностьизложения, умениесамостоятельнообобщать и излагатьматериал. 

1.Недостаточныйуровень 

не знает работу по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой 

продукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий, 

узловидеталейвыпускаемойпродукции 

не знает проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с 

проверкойсоответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и 

другимнормативнымдокументам 

неспособенприниматьучастиевработахпорасчетуипроектированиюдеталейиузловмашиностроительныхконструкцийвсоответ

ствиистехническимизаданиями ииспользованием стандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

2.Пороговыйуровень 

знает удовлетворительноработуподоводкеиосвоениютехнологическихпроцессоввходеподготовкипроизводствановой 

продукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидеталейв

ыпускаемойпродукции 

способен удовлетворительно принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

знаетудовлетворительнопроектнуюитехническуюдокументацию,оформлятьзаконченныепроектно-

конструкторскиеработы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, 

техническимусловиямидругимнормативным документам 

3.Продвинутыйуровень 

знает хорошоработу по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой 

продукции,проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и 

деталейвыпускаемойпродукции 

знает хорошо проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы 

спроверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

идругимнормативным документам 

способенхорошо принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов 

машиностроительныхконструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств 

автоматизациипроектирования 

4.Высокийуровень 

способен отличнопринимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов 

машиностроительныхконструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств 

автоматизациипроектирования 

знает отлично проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы 

спроверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям 

идругимнормативным документам 

знаетотлично работу по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой 

продукции,проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и 

деталейвыпускаемойпродукции 

ОЦЕНИВАНИЕУРОВНЯУМЕНИЙ:Практическоеприменениетеоретическихположенийприменительнокпрофе

ссиональным задачам,обоснование принятых решений. 

1.Недостаточныйуровень 

не умеет разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

не умеет участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 

новойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидет

алейвыпускаемойпродукции 

непринимаетучастиевработахпорасчетуипроектированиюдеталейиузловмашиностроительныхконструкцийвсоответст

виистехническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

2.Пороговыйуровень 

умеетудовлетворительно разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 

умеет удовлетворительно участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в 

эксплуатацию новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

принимает удовлетворительно участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов 

машиностроительныхконструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств 

автоматизациипроектирования 
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3.Продвинутыйуровень 

хорошо принимает участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций 

всоответствиистехническимизаданиями ииспользованием стандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

умеет хорошо участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки 

производствановой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых 

образцов изделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

умеет хорошо разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

4.Высокийуровень 

умеет отлично участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки 

производствановой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых 

образцов изделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

умеетотличноразрабатыватьрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию,оформлятьзаконченныепроектно- 

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

отлично принимает участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций 

всоответствиистехническими заданиями ииспользованием стандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

ОЦЕНИВАНИЕ УРОВНЯ НАВЫКОВ: Владение навыками и умениями при выполнении 

заданий,самостоятельность, умение обобщатьи излагатьматериал. 

1.Недостаточныйуровень 

невладеет способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов 

машиностроительныхконструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств 

автоматизациипроектирования 

не владеет способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-

конструкторскиеработыспроверкойсоответствияразрабатываемыхпроектовитехническойдокументациистандартам, 

техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 

невладеетспособностьюучаствоватьвработахподоводкеиосвоениютехнологическихпроцессоввходеподготовки 

производствановойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцов

изделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

2.Пороговыйуровень 

владеет удовлетворительно способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в 

ходеподготовкипроизводствановойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюнов

ыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

владеет удовлетворительно способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

владеет удовлетворительно способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлятьзаконченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и 

техническойдокументациистандартам, техническимусловиямидругимнормативным документам 

3.Продвинутыйуровень 

владеет хорошоспособностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругим нормативнымдокументам 

владеет хорошоспособностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию 

новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

владеетхорошо способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

4.Высокийуровень 

владеетотличноспособностьюучаствоватьвработахподоводкеиосвоениютехнологическихпроцессоввходеподготовкипроизвод

ства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию 

новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

владеетотличноспособностьюразрабатыватьрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию,оформлятьзаконченныепроек

тно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругим нормативнымдокументам 

владеет отлично способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

В случае, если сумма рейтинговых баллов, полученных при прохождении промежуточной аттестации составляет от 0 до 

9баллов,то зачет/зачет соценкой/экзаменНЕСДАН, независимо от итоговогорейтингапо дисциплине. 

Вслучае,еслисуммарейтинговыхбаллов,полученныхприпрохождениипромежуточнойаттестациинаходитсявпределахот10до3

0 баллов,тозачет/зачетсоценкой/экзаменСДАН, и результатсдачиопределяетсявзависимостиотитогового 
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рейтингаподисциплиневсоответствиисутвержденнойшкалойпереводаиз100-балльнойшкалыоцениванияв5-балльную.Для 

приведения рейтинговой оценки по дисциплине по 100-балльной шкале к аттестационной по 5-балльной шкале 

всоответствиисПоложениемобалльно-

рейтинговойсистемеоценкиуспеваемостистудентовфедеральногогосударственногобюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Московский государственный университет технологий иуправленияимениК.Г. Разумовского 

(Первыйказачийуниверситет)используетсяследующаяшкала: 

 

 

Аттестационнаяоценкаподисциплине Рейтинговаяоценкаподисциплине 

"ОТЛИЧНО" 90-100баллов 

"ХОРОШО" 70-89 баллов 

"УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО" 60-69 баллов 

"НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО" менее60баллов 

"ЗАЧТЕНО" более60баллов 

"НЕЗАЧТЕНО" менее60баллов 
 

6.3. Оценочныесредстватекущегоконтроля(примерныетемыдокладов,рефератов,эссе) 

Раздел 1.Физическиепринципыполучениянизкихтемператур 

1. Естественноеиискусственноеохлаждение,способыполученияискусственного. 

2. Чтотакоехолодильныйцикл? 

3. Чтотакоехолодопроизводительность? 

4. Способыполученияискусственногохолода:охлаждениепутемфазовыхпревращений. 

5. Способыполученияискусственногохолода:охлаждениеприрасширениигазасотдачейвнешнейработы. 

6. Способыполученияискусственногохолода:охлаждениепутемдросселирования. 

7. Вихревойитермоэлектрическийэффектыохлаждения. 

8. Рабочиетелахолодильныхмашиниихклассификация. 

9. Требования,предъявляемыектермодинамическимсвойствамрабочихтел. 

10. Требования,предъявляемыектеплофизическим,химическимифизиологическимсвойствамрабочихтел. 

11. Азеатропныесмесирабочихтел. 

12. Неазеатропныесмесирабочихтел. 

13. Свойстваосновныхрабочихтел:аммиак,R12,R22. 

14. Рабочиетелаизащитаокружающейсреды. 

15. Обратныйкруговойциклипростейшаясхемахолодильноймашины. 

 
Реферат: 

1. Основныепонятия,терминыиопределения.Предметизадачидисциплины. 

2. Областьпримененияхолодильнойтехникииисторияеёразвития. 

3. Физическиепринципыполучениянизкихтемператур 

4. Естественноеиискусственноеохлаждение.Физическиепринципы, 

5. используемыедляполучениянизкихтемператур. 

6. Изучениеспособовполученияискусственногохолода. 

7. Термодинамическиеосновыхолодильныхмашин.Обратимыекруговыециклы. 

8. Определениехолодильноймашины,тепловогонасоса,второйзаконтермодинамикиприменительнокХМ. 

9. ПринципиальнаясхемаициклХМвтепловыхдиаграммах. 

10. ЭффективностьработыХМ. 

11. Обратимостьцикла. 

12. ЦиклЛоренца, 

13. циклКарно. 

 

 
Доклад: 

1. Коэффициентобратимостицикла,холодильныйкоэффициент. 

2. Эксэргия. 

3. Циклытеплоиспользующихмашин. 

4. Тепловойкоэффициент. 

5. Сопоставлениеэнергетическогокоэффициентакомпрессионныхитеплоиспользующихмашин. 

6. ОценкаэнергетическогоэффектатермоэлектрическихХМ. 

7. Холодильныеагентыиохранаокружающейсреды. 

8. Мерыпозащитеокружающейсредыотвредноговоздействияхладагентов. 

9. Критериивыборахолодильныхагентов. 

10. Изучениедиаграммсостояниярабочихвеществхолодильныхмашин. 

11. Термодинамическийанализспомощьюпонятияэксергии. 

12. Рабочиетелахолодильныхмашин,хладоносители. 

13. Хладагенты.Термодинамическиесвойстварабочихтелоднокомпонентныхимногокомпонентных. 

14. Теплофизические,физико-химическиеифизиологическиесвойстварабочихтел.Хладоносителииихсвойства. 

15. Определениепараметровхладагентовпотаблицамтермодинамическихи 

16. Определениепараметровхладагентовподиаграммамсостояния(T-S,lgP-i)рабочихвеществ. 
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Раздел2.ТеоретическийидействительныепроцессыКонтрольнаяраб

ота: 

1. ОбратныйциклКарноиегоразновидности. 

2. Циклпаровойхолодильноймашинысдетандеромвобластивлажногопара. 

3. Циклпаровойхолодильноймашинысдросселированиемвобластивлажногопара. 

4. Циклпаровойхолодильноймашинысовсасываниемвкомпрессорсухогоперегретогопара. 

5. Необратимыепроцессывциклахпаровыххолодильныхмашин. 

6. Каскадныепаровыехолодильныемашины:схема,циклиегоособенности. 

7. Способыуменьшениянеобратимыхпотерьцикловпаровыххолодильныхмашин. 

8. Порядокрасчетатеоретическогоциклаодноступенчатойпаровойхолодильноймаши-ны. 

9. Назовитепричиныпереходакмногоступенчатомусжатиювхолодильномцикле. 

10. Циклдвухступенчатойпаровойхолодильноймашиныснеполнымпромежуточнымохлаждениемиодноступенчатымдросс

елированием– изобразитьвтермодинамическойдиаграммеиописатьпротекающиепроцессы. 

11. Циклдвухступенчатойпаровойхолодильноймашиныснеполнымпромежуточнымохлаждениемидвухступенчатымдросс

елированием– изобразитьвтермодинамическойдиаграммеиописатьпротекающиепроцессы. 

12. Циклдвухступенчатойпаровойхолодильноймашинысполнымпромежуточнымохлаждениемидвухступенчатымдросс

елированием– изобразитьвтермодинамическойдиаграммеиописатьпротекающиепроцессы. 

13. Циклпаровойхолодильноймашиныстрехступенчатымсжатием–

изобразитьвтермодинамическойдиаграммеиописатьпротекающиепроцессы. 

14. Циклкаскаднойпаровойхолодильноймашины–

изобразитьвтермодинамическойдиаграммеиописатьпротекающиепроцессы. 

 

Реферат: 

1. Теоретическиеидействительныепроцессыработыпоршневогокомпрессора. 

2. Идеальныйпоршневой  компрессор. 

3. Принципдействия,индикаторнаядиаграмма,холодопроизводительностьитеоретическаямощность,характеристики. 

4. Рабочиепроцессыдействительногопоршневогокомпрессора,потеривдействительномкомпрессоре. 

5. Действительнаяиндикаторнаядиаграмма. 

6. Коэффициентподачи. 

7. Тепловойрасчет. 

8. Энергетическиекоэффициентыкомпрессора. 

9. Индикаторный(адиабатический),механическийиэффективныйКПДкомпрессора. 

 
Раздел 3Теплообменные аппараты холодильных 

установокКонтрольнаяработа: 

Пароэжекторнаяхолодильнаямашина–схемаипринципдействия. 

1. Абсорбционнаяхолодильнаямашина–схемаипринципдействия. 

2. Какпроизвестирасчетиподборхолодильногокомпрессора? 

3. Какпроизвестирасчетиподборэлектродвигателядляхолодильногокомпрессора? 

4. Какиетипыконденсатороввызнаете? 

5. Какрассчитатьповерхностьконденсатора? 

6. Вчемотличияаммиачныхифреоновыхконденсаторов? 

7. Какиетипыиспарителейвызнаете? 

8. Какрассчитатьповерхностьиспарителя? 

 
Реферат: 

1. Теплообменныеаппаратыхолодильныхустановок. 

2. Принципдействияиконструкцииконденсаторов,испарителей,ресиверовипереохладителейхолодильныхустановок. 

3. Определениетепловойнагрузкииплощадитеплопередающейповерхностиконденсатора. 

4. Изучениеконструкцийконденсаторовииспарителейхолодильныхмашин. 

 

6.4. Оценочныесредствапромежуточнойаттестации. 

Вопросыкзачетусоценкой: 

 
1. Естественноеиискусственноеохлаждение,способыполученияискусственного. 

2. Чтотакоехолодильныйцикл? 

3. Чтотакоехолодопроизводительность? 

4. Способыполученияискусственногохолода:охлаждениепутемфазовыхпревращений. 

5. Способыполученияискусственногохолода:охлаждениеприрасширениигазасотдачейвнешнейработы. 

6. Способыполученияискусственногохолода:охлаждениепутемдросселирования. 

7. Вихревойитермоэлектрическийэффектыохлаждения. 

8. Рабочиетелахолодильныхмашиниихклассификация. 

9. Требования,предъявляемыектермодинамическимсвойствамрабочихтел. 

10. Требования,предъявляемыектеплофизическим,химическимифизиологическимсвойствамрабочихтел. 

11. Азеатропныесмесирабочихтел. 
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12. Неазеатропныесмесирабочихтел. 

13. Свойстваосновныхрабочихтел:аммиак,R12,R22. 

14. Рабочиетелаизащитаокружающейсреды. 

15. Обратныйкруговойциклипростейшаясхемахолодильноймашины. 

16. ОбратныйциклКарноиегоразновидности. 

17. Циклпаровойхолодильноймашинысдетандеромвобластивлажногопара. 

18. Циклпаровойхолодильноймашинысдросселированиемвобластивлажногопара. 

19. Циклпаровойхолодильноймашинысовсасываниемвкомпрессорсухогоперегретогопара. 

20. Необратимыепроцессывциклахпаровыххолодильныхмашин. 

21. Каскадныепаровыехолодильныемашины:схема,циклиегоособенности. 

22. Способыуменьшениянеобратимыхпотерьцикловпаровыххолодильныхмашин. 

23. Порядокрасчетатеоретическогоциклаодноступенчатойпаровойхолодильноймашины. 

24. Назовитепричиныпереходакмногоступенчатомусжатиювхолодильномцикле. 

25. Циклдвухступенчатойпаровойхолодильноймашиныснеполнымпромежуточнымохлаждениемиодноступенчатымдросс

елированием– изобразитьвтермодинамическойдиаграммеиописатьпротекающиепроцессы. 

26. Циклдвухступенчатойпаровойхолодильноймашиныснеполнымпромежуточнымохлаждениемидвухступенчатымдросс

елированием– изобразитьвтермодинамическойдиаграммеиописатьпротекающиепроцессы. 

27. Циклдвухступенчатойпаровойхолодильноймашинысполнымпромежуточнымохлаждениемидвухступенчатымдросс

елированием– изобразитьвтермодинамическойдиаграммеиописатьпротекающиепроцессы. 

28. Циклпаровойхолодильноймашиныстрехступенчатымсжатием–

изобразитьвтермодинамическойдиаграммеиописатьпротекающиепроцессы. 

29. Циклкаскаднойпаровойхолодильноймашины–

изобразитьвтермодинамическойдиаграммеиописатьпротекающиепроцессы. 

30. Пароэжекторнаяхолодильнаямашина–схемаипринципдействия. 

31. Абсорбционнаяхолодильнаямашина–схемаипринципдействия. 

32. Какпроизвестирасчетиподборхолодильногокомпрессора? 

33. Какпроизвестирасчетиподборэлектродвигателядляхолодильногокомпрессора? 

 
6.5. Примернаятематикакурсовыхработ(проектов) 

Учебнымпланомнепредусмотрено 

 

6.6. Методическиеуказаниядляобучающихсяпоосвоениюдисциплины(модуля) 

Методическиеуказания 

Дисциплина реализуется посредством проведения учебных занятий (включая проведение текущего контроля успеваемости 

ипромежуточной аттестации обучающихся). В соответствии с рабочей программой и тематическим планом 

изучениедисциплиныпроходитвформеконтактнойработыобучающихсяспреподавателемисамостоятельнойработыобучающих

ся.При реализации дисциплины предусмотрена аудиторная контактная работа и внеаудиторная контактная работа 

посредствомэлектронной информационно-образовательной среды. Учебный процесс в аудитории осуществляется в форме 

лекций ипрактических занятий. В лекциях раскрываются основные темы изучаемого курса, которые входят в рабочую 

программу. Напрактических занятиях более подробно изучается программный материал в плоскости отработки 

практических умений инавыков и усвоения тем. Внеаудиторная контактная работа включает в себя проведение текущего 

контроля успеваемости(тестирование)вэлектроннойинформационно-образовательнойсреде. 

Освоение обучающимся учебной дисциплины предполагает изучение материалов дисциплины на аудиторных занятиях и 

входесамостоятельнойработы.Аудиторныезанятияпроходятвформелекций,практических/лабораторныхзанятий. 

Самостоятельнаяработавключаетразнообразныйкомплексвидовиформработыобучающихся. 

Дляуспешногоосвоенияучебнойдисциплиныидостиженияпоставленныхцелейнеобходимовнимательноознакомитьсяснастояще

й рабочей программы учебной дисциплины. Ее может представить преподаватель на вводной лекции 

илисамостоятельнообучающийсяиспользует информациюнаофициальномИнтернет-сайтеУниверситета. 

Следуетобратитьвниманиенасписокосновнойидополнительнойлитературы,котораяимеетсявэлектроннойбиблиотечнойсистеме:

ЭБСZnanium.com,ЭБСНациональныйцифровойресурс«РУКОНТ»,«Гарант»,СПС«КонсультантПлюс»,Портал 

«Учебно-методическое обеспечение образовательной деятельности МГУТУ», на предлагаемые преподавателем 

ресурсыинформационно- телекоммуникационной сети Интернет. Эта информация необходима для самостоятельной 

работыобучающегося. 

Приподготовкекаудиторнымзанятиямнеобходимопомнитьособенностикаждойформыегопроведения.Подгото

вкакучебномузанятию лекционноготипа 

С целью обеспечения успешного обучения обучающийся должен готовиться к лекции, поскольку она является 

важнейшейформойорганизацииучебногопроцесса,поскольку: 

• знакомитсновымучебнымматериалом; 

• разъясняетучебныеэлементы,трудныедляпонимания; 

• систематизируетучебныйматериал; 

• ориентирует в учебном 

процессе.С этойцелью: 

• внимательнопрочитайтематериалпредыдущейлекции; 

• ознакомьтесьсучебнымматериаломпо учебникуиучебнымпособиямстемойпрочитаннойлекции; 

• внеситедополнениякполученнымранеезнаниямпотемелекциинаполяхлекционнойтетради; 

• запишитевозможныевопросы,которыевызададителекторуналекциипоматериалуизученнойлекции; 

• постарайтесьуяснитьместоизучаемойтемывсвоейподготовке; 
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• узнайтетемупредстоящейлекции(потематическомуплану,поинформациилектора)изапишитеинформацию,которойвывладеет

еподанномувопросу. 

Подготовкакпрактическомузанятию 

 
Работа на практических занятиях. Углубление и закрепление теоретических знаний и их проверка проходят во 

времяпрактических занятий. Они проводятся после изучения больших по содержанию тем и разделов. Базируясь на 

полученныхзнаниях, навыках и умениях, — метод практических работ обеспечивает углубление, закрепление и 

конкретизациюприобретенныхзнаний.Формируяспособынаучногоанализатеоретическихположений,укрепляетсвязьтеорииип

рактикивучебном процессе и жизни. Он вооружает студентов комплексными, интегрированными навыками и 

умениями,необходимыми в производственной деятельности. Практические работы носят характер учебно-тренировочных. 

При ихвыполненииможнопользоватьсясправочным материалом. 

Данныеработыносяткакрепродуктивный,такипоисковыйхарактер.Формыработыфронтальнаяииндивидуальная. 

 
Проведениепрактическихработвключаетвсебярядэтапов: 

1. постановкатемызанятияиопределениецелиработы; 

2. определениепорядкапроведенияпрактическойработыиотдельныхееэтапов; 

3. непосредственноевыполнениепрактическойработыстудентамииконтрольпреподавателязаходомработы; 

4. подведение итогов и формулирование основных 

выводов.Деятельностьстудентовсостоитизследующихкомпон

ентов: 

1. работаслекционнымматериаломиучебнойлитературойнастадииподготовкикпрактическойработе; 

2. участиевучебномзадании; 

3. анализвыполненнойработы. 

Вконцезанятияпреподавательоцениваетработустудентов. 

 
Врезультатеоформляетсяиндивидуальныйотчет.Подготовленнаяксдаченаконтрольиоценкуработасдаетсяпреподава

телю.Формаотчетностиможет бытьписьменная,устнаяилидвеодновременно. 

Главным результатом в данном случае служит получение положительной оценки по каждому практическому занятию. 

Этоявляется необходимым условием при проведении рубежного контроля и допуска к зачету/экзамену. При 

получениинеудовлетворительныхрезультатовобучающийсяимеетправовдополнительноевремяпересдатьпреподавателюработуд

опроведенияпромежуточнойаттестации. 

Самостоятельнаяработа 

Для более углубленного изучения темы задания для самостоятельной работы рекомендуется выполнять параллельно 

сизучениемданнойтемы.Привыполнениизаданийповозможностииспользуйтенаглядноепредставлениематериала.Болееподробна

я информация о самостоятельной работе представлена в разделах «Учебно-методическое обеспечениесамостоятельной работы 

по дисциплине (модулю)», «Методические указания к самостоятельной работе по дисциплине(модулю»). 

 
Реферат – краткое изложение в письменном виде или в форме публичного доклада содержания научного труда или 

трудов,обзор литературы по теме. Это самостоятельная научно-исследовательская работа студента, в которой раскрывается 

сутьисследуемой проблемы. Изложение материала носит проблемно-тематический характер, показываются различные 

точкизрения, а также собственные взгляды на проблему. Содержание реферата должно быть логичным. Объём реферата, 

какправило,отдо15машинописныхстраниц.Темырефератаразрабатываетпреподаватель,ведущийданнуюдисциплину.Переднача

лом работы над рефератом следует наметить план и подобрать литературу. Прежде всего, следует пользоватьсялитературой, 

рекомендованной учебной программой, а затем расширить список источников, включая и 

использованиеспециальныхжурналов,гдеимеетсяновейшаянаучнаяинформация. 

 
Собеседование - средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на 

темы,связанныесизучаемойдисциплиной,ирассчитанноенавыяснениеобъемазнаний,обучающегосяпоопределенномуразделу,т

еме, проблеме ит.п. 

 
Подготовкакзачету/экзамену 

К зачетам и экзаменам необходимо готовиться целенаправленно, регулярно, систематически и с первых дней обучения 

поданной дисциплине. Попытки освоить учебную дисциплину в период зачетно- экзаменационной сессии, как 

правило,приносят не слишкомудовлетворительные результаты. 

При подготовке к зачету/экзамену по теоретической части выделите в вопросе главное, существенное (понятия, 

признаки,классификацииипр.),приведитепримеры,иллюстрирующиетеоретические положения. 

Послепредложенныхуказанийуобучающихсядолжносформироватьсячеткоепредставлениеобобъемеихарактерезнанийиумений, 

которыминадобудетовладетьподисциплине. 
 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕИИНФОРМАЦИОННОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

7.1.Рекомендуемаялитература 

7.1.1.Основнаялитература 

Л.1.1 Шибеко А.С., Рутковский М.А. Строительная теплофизика и теплотехнические измерения 

[Электронныйресурс]:Учебное пособие. - Вологда: Инфра-Инженерия, 2020. - 288 с. – Режим 

доступа:http://znanium.com/catalog/document?id=361734 

Л.1.2 Кудинов А. А. Строительная теплофизика [Электронный ресурс]:Учебное пособие. - Москва: ООО "Научно-

издательскийцентрИНФРА-М",2019.-262с.–Режимдоступа:http://znanium.com/catalog/document?id=333506 

http://znanium.com/catalog/document?id=361734
http://znanium.com/catalog/document?id=333506
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Адрес:453850,г.Мелеуз,ул.Смоленская,д.34,:аудитория30-Учебнаяаудиториядляпроведениязанятийлекционного 

типа; занятий семинарского типа;для курсового проектирования (выполнения курсовых работ); дляпроведения 

групповых и индивидуальных консультаций; для текущего контроля и промежуточной аттестации :Рабочие места 

обучающихся; Рабочее место преподавателя; Доска меловая; Учебно-наглядные пособия; Макетсплит-системы в 

разрезе, Макеты сплит-ситемы внешний блок, Макет вакуумной сушильной машины, Макетфризера для заморозки 

мороженого, Стенд по холодильной технике, Прибор дляопределения удельной теплоемкости воздуха, Прибор для 

определения коэффицента теплопередачи водо-воздушного теплообменника, Испытатальный стенд для проверки 

фильтров, Холодильный агрегат, Стенд методовочистки воздуха от газообразных примесей, Стенд испытания 

компрессора, Стенд фильтрации воды, Мешалка,Макет компрессора, Макет магазинного холодильника, 

Демонстрационные столы, Макет трехфазной цепи, Экран,Переноснойпроектор, Телевизор, Видеопроигрыватель 

8.1 

 

Л.1.3 Трухачев В. И., Капустин И. В., Атанов И. В., Грицай Д. И. Эксплуатация, обслуживание и ремонт 

компрессоровхолодильногооборудования[Электронныйресурс]:учебноепособие.-Санкт-Петербург:Лань,2020.-

160с.–Режимдоступа:https://e.lanbook.com/book/126927 

7.2.Лицензионноеисвободнораспространяемоепрограммноеобеспечениевтомчислеотечественногопроизводства 

7.2.1 MicrosoftWindows7 

7.2.2 KasperskyEndpointSecurity 

7.2.3 MicrosoftOffice2013Standard 

7.3.Переченьпрофессиональныхбазданных,информационныхсправочныхсистемиресурсовсетиИнтернет 

7.3.1 Электронно-библиотечнаясистема"Лань".Режимдоступа:https://e.lanbook.com/ 

7.3.2 Электронно-библиотечнаясистема"Университетскаябиблиотекаонлайн".Режимдоступа:https://biblioclub.ru/ 

7.3.3 Электронно-библиотечнаясистема"Znanium.com".Режимдоступа:https://znanium.com/ 

7.3.4 ПЛАТФОРМАОНЛАЙН-ОБРАЗОВАНИЯ«РАЗУМ».Режимдоступа:https://razoom.mgutm.ru/ 

7.3.5 Национальныйцифровойресурс"РУКОНТ".Режимдоступа:https://rucont.ru/ 

7.3.6 Электронныебиблиотеки,словари,энциклопедии.Режимдоступа:https://gigabaza.ru/ 

7.3.7 Электронно-библиотечнаясистема"Юрайт".Режимдоступа:https://biblio-online.ru/ 

7.3.8 "Электроннаябиблиотекаучебников".Режимдоступа:http://studentam.net/ 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

9. ОРГАНИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИВОЗМОЖНОСТЯМИ 

Организацияобразовательногопроцессадлялицсограниченнымивозможностямиосуществляетсявсоответствиис 

«Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для инвалидов и лиц с 

ограниченнымивозможностямиздоровьявобразовательныхорганизацияхвысшегообразования,втомчислеоснащенности

образовательного процесса» Министерства образования и науки РФ от 08.04.2014г. № АК-44/05вн. В 

образовательномпроцессеиспользуютсясоциально-

активныеирефлексивныеметодыобучения,технологиисоциокультурнойреабилитациисцельюоказанияпомощивустанов

ленииполноценныхмежличностныхотношенийсдругимистудентами, создании комфортного психологического 

климата в студенческой группе. Студенты с ограниченнымивозможностями здоровья, в отличие от остальных 

студентов, имеют свои специфические особенности 

восприятия,переработкиматериала.Подбориразработкаучебныхматериаловпроизводитсясучетоминдивидуальныхособе

нностей.Предусмотренавозможностьобученияпоиндивидуальномуграфику,присоставлениикотороговозможныразличн

ыевариантыпроведениязанятий:вакадемическойгруппеииндивидуально,надомусиспользованием 

дистанционныхобразовательныхтехнологий. 

http://studentam.net/
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